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Systém ,LiZka On-line“ vyvinuty CIIRC CVUT a
TRIX Connections je pfipraven pro plosné
zavedeni v nemocnicich

Online monitoring kapacit ltZek v nemocnicich: téma, které rezonuje v
souvislosti s rostoucim poétem hospitalizovanych s nemoci COVID-19.
Integrac¢ni systém, ktery na pomoc zdravotnikim i krizovému managementu
vyvinul Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC)
CVUT a start-up TRIX Connections, umi automaticky a bezpeé&né propojit
a zpracovat online Zivad data pfimo z nemocnic. Systém byl otestovan

ve FN Ostrava a je pf¥ipraven k nasazeni v nemocnicich.

,Stejné tak jako na jare, kdyzZz jsme prisli s 3D tisténou ochrannou
polomaskou RP-95, tak i nyni pri druhé viné CovIiD-19 Jsme hledali
moznosti chytrych technologii, jak pomdhat zdravotnikim. To byl hlavni
motiv pro vznik systému LuZka On-line”, ¥ika k projektu Vit Dockal,
vedouci Projektové kancelare Ceského institutu informatiky, robotiky
a kybernetiky CVUT a zaroven zakladatel TRIX Connections.

Systém LuZka On-line je postaven na platformé& Microsoft Azure a
funguje jako webova sluZba, kterd prijimé& aktudlni data o obsazenosti
jednotlivych 1ltdZek v nemocnicich. DokdZe v redlném Case propojit data
nejen z nemocnic, ale i od dal8ich poskytovatelt luzkové péce, kte?i
mohou byt v pfipadé kritického nedostatku aktivovéany. Ve spolupréaci s
Vysokou Skolou banskou - Technickou univerzitou Ostrava (VSB-TUO) byla
v ramci pilotu vytvofena pro FN Ostrava struktura, kterd koresponduje
s jejimi 21 oddélenimi. Dne 2. listopadu 2020 byl proveden test spojeni
mezi nemocnici a systémem, ktery potvrdil, Ze je systém pfipraven tato
data pfrijimat a zpracovavat. Analogicky lze vytvorit strukturu pro
vSechny nemocnice v Moravskoslezském kraji a déle jej roz$irit na

véechny kraje v CR.

Systém se podatrilo pripravit tak, aby Jjeho nasazeni 1 nasledné
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pouzivani bylo co nejjednodu$si. Vyuziva data, kterd v néjaké podobé
jiz redlné existuji a nezatéZuje jiz tak pretiZeny persondl nemocnic.
Systém rovnéZ nezpracovava Jjakakoliv pacientskd ¢&i osobni data.
Bezpecné komunikace mezi Jjednotlivymi céastmi systému Je dosaZeno
pomoci SSL certifikdtd a celkovad Uroven kybernetické bezpeclnosti Jje

srovnatelnd s internetovym bankovnictvim.

,Systém Lizka On-line je pripraven na napojeni na rtzné platformy,
které vyuzivaji jednotlivé nemocnice tak, aby maximalizoval efektivitu

”

jiZ existujicich redeni,” ¥ik& Petr Kadera =za vyvojovy tym. ,Nyni
samozrejmé zdlezi na tom, zda se do systému zapoji i dalsi nemocnice

a kraje, aby mohl poskytovat centralizované a aktualni informace.”

Online monitoring dokdZe sledovat obsazenost vice kategorii 1tzek, od
specializovanych a plné& vybavenych pro nejté&ZSi pacienty (ARO, JIP),
tak i standardnich ldZek v nemocnicich, azZ po provizorni luzka ztizené
pro teseni krizové situace mimo nemocnic¢ni zatizeni. Sleduje zaroven
dals1 parametry, jako je jejich konkrétni vybavenost plicnimi skenery,

kyslikovym zafizenim atd.

,.K zapojeni VSB-TUO do3lo prakticky ihned po prvnim telefonatu s Dr.
Doc¢kalem z CIIRC a okamZité ndvstévé jejich tymu v Ostravé,” popisuje
zad4tek spoluprdce na tomto projektu Petr Simonik, prod&kan pro
spolupraci s primyslem z Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB-
TUO. ,,Nebyl ¢as na dlouhé debaty. Vytvorili jsme tym tvoreny
doktorandy =z oblasti biomedicinského inZenyrstvi, kteri disponuji
znalosti nemocnicéniho prostredi a pristrojového vybaveni a jsou
schopni vést nasi skupinu pri zavddéni systému a koordinovat c¢innosti
zejména mezi IT oddélenimi nemocnic, Kkrajskym krizovym Stdbem a

vyvojem CIIRC,” pokraduje Simonik.

Tym VSB-TUO sloZeny ze studentl a pedagogi poskytl sluzbu Spickovych
programatorli. Diky tomu bylo moZné zavedeni monitoringu lGZek skutecné
v fadu hodin bez toho, Ze by nemocnice disponovaly vlastnimi
specialisty. Petr Simonik dodava: ,V pfipadé ochoty nemocnic jsme
schopni systémem pokryt cely kraj za jednotky dnt. Zamérné jsme
postavili silné erudovany tym, jehoZ sloZeni lze kopirovat v dalSich
krajich. Z naseho pohledu jsme perfektné sladéni s CIIRC a pripraveni

systém integrovat a ddle preddvat znalosti dalsim tymim v CR.”
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,Tento priklad spoluprdce vyzkumnych a akademickych instituci, jako
je CIIRC CVUT a VSB-TUO, na pomoc tém, kdo to potrebuji, opé&t ukazuje,
jak je mozZné velmi rychle prendset inovacni mySlenky do praxe a jak
m& inova&ni proces vypadat,” tikad Ondrej Velek, teditel Ceského

institutu informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT.

Systém “LliZka On-line” spole&né& vyvinuly CIIRC CVUT a TRIX Connections
a dadle jej nabizeji na nekomeréni bazi jako humanitdrni projekt pomoci
technickych akademickych obort Ceskému zdravotnictvi. Datovéa
infrastruktura aplikace Jje ©postavena na teSeni od spolecnosti
Microsoft, ktery své produkty poskytl taktéZ nekomercné&. Proces
implementace celého projektu byl od zac¢dtku dokumentovidn a stava se
prvnim reportaznim vystupem platformy ATLAS21.cz, kterd pfri této
pr¥ileZitosti vznikla na CIIRC CVUT za u&elem informovani o pozitivnich

dopadech c¢eskych technologickych feseni v dobé pandemie.

,Systém Liizka On-line je soucldsti potrebnych technologii projednanych
Radou pro strategické technologie dle usneseni Vl1ddy CR,” potvrzuje
Robin Cumpelik, koordindtor Inovadni strategie Ceské republiky a
dodava: ,,ZAroveri se jednd o diikaz inovadni kapacity CR v souladu s
Inovadéni strategii CR. Lizka On-line jsou souddsti konceptu
systémovych reseni pro zvlddnuti soucasné krize ve spoluprdci CIIRC
CVUT, Masarykovy univerzity, VSB-TUO a Univerzity Karlovy.” pPravé
Univerzita Karlova jiZ na jate 2020 ptripravila projekt ARDS Network.
Ten Jje dals$im pottebnym projektem, ktery umoZnuje systémové
zaskolovani zdravotnického persondlu a zavadéni technologii

intenzivni péce na ptrikladu pouZiti ventildtord a plicnich skenert.

Podékovani darcim a partnertm, bez kterych by nebylo moZné projekt
v jeho pilotni fazi realizovat:

VSB-TUO

Moravskoslezsky kraj

T SERVIS, s.r.o.

Microsoft

Audiovizudlni centrum studentda CVUT

Ing. Jan Dokulil a Slavka Dokulilova, Jihlava

AleS Kobylik a Technodat, CAE-systémy, S.r.o.

Ladislav Ko3Sarek
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Ceské vysoké uéeni technické v Praze pat¥i k nejvét3im a nejstardim technickym
vysokym §kolam v Evrop&. V soucasné dob& mé& CVUT osm fakult (stavebni, strojni,
elektrotechnicka, Jjadernd a fyzikdlné& inZenyrska, architektury, dopravni,
biomedicinského inzenyrstvi, informacnich technologii) a studuje na ném pres
18 000 studentti. Pro akademicky rok 2020/21 nabizi CVUT svym studenttim 214
akreditovanych studijnich program a z toho 84 v cizim jazyce. CVUT vychovava
odborniky v oblasti techniky, védce a manaZery se znalosti cizich jazyka,
kte¥i jsou dynamicti, flexibilni a dokdZi se rychle prizplsobovat pozadavkim
trhu. CVUT v Praze je v soucasné dobé& na nasledujicich pozicich podle Zeb¥i&ku
QS World University Rankings, ktery hodnotil 1604 univerzit po celém své&té&.
V celosvé&tovém Zebricku QS World University Rankings je CVUT na 432. misté a
na 9. pozici v regionalnim hodnoceni ,Emerging Europe and Central Asia“. V
ramci hodnoceni pro ,,Engineering — Civil and Structural” je CVUT mezi 151.—
200. mistem, v oblasti ,Engineering — Mechanical®“ na 201.-250. mist&, u
»Engineering — Electrical“ na 201.-250. pozici. V oblasti ,Physics and
Astronomy™ na 201. az 250. misté&, ,Natural Sciences* jsou na 283. pficce. V
oblasti ,,Computer Science and Information Systems" je na 251.-300. misté&, v
oblasti ,,Mathematics“ a ,Material Sciences“ na 301.—-350 mist& a v oblasti
»Engineering and Technology"“ je CVUT na 256. mist&. vice informaci najdete na
www.cvut.cz

Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky | www.ciirc.cvut.cz je
moderni vé&decko-vyzkumny tustav Ceského vysokého uceni technického v Praze
(CIIRC CVUT), ktery spojuje excelentni vyzkumné tymy, mladé talenty a unikatni
know-how s cilem posouvat technologické hranice a navazat na to nejlepsSi z
tradic &Seského technického vzd&lavani. T&%ist& vyzkumné price CIIRC CVUT se
zamé&¥uje na Cty¥i zdkladni pilife: prumysl, energetiku, chytrd mésta a zdravou
spole&nost, a to jak v zadkladnim, tak aplikovaném vyzkumu. CIIRC CVUT byl
zalozen v roce 2013, ptricemz plny provoz zahdjil v poloviné roku 2017 v nové
postavené budové. V soulasné dobé& ¢ita témé&¥ 300 zam&stnanct v 8 vyzkumnych
oddélenich, kterd jsou doplnéna Testbedem pro Prumysl 4.0.

TRIX Connections s.r.o. | www.trixconnections.cz je start-up spolec¢nost (tzv.
spin-off) p¥i CVUT, kterd poskytuje sluZby v oblasti business developmentu a
inovaé¢niho managementu. TRIX pomdhd mladym vyvojovym tymim s transferem
technologii z akademické pudy, a to v ramci celého inovaéniho cyklu - od
prvotniho népadu az po uvedeni do vyroby, véetné prislusnych pravnich a
smluvnich vztahtd. Propojuje akademicky vyzkum s aplikovanym vyvojem, vyrobnimi
firmami vcetné zajisténi nasledné logistiky. Inovativni pfistup uplatiiuje
také pfi hledéni *eSeni propojovanim vhodnych partnert do =zcela novych
mezioborovych spolupraci. TRIX se na jate 2020 stal drzitelem vyhradni licence
CVUT na daldi pouZiti a vyvoj ochranné polomasky RP95 a zajistil vyvoj modelu
profesiondlniho ochranného prostredku pro masovou vyrobu formou vst¥ikovani
plastt, ktery nésledné ziskal plnou evropskou certifikaci.

ATLAS 21 | www.atlas2l.cz je pravé startujici otevrend platforma pro cCeské
technologie a poc¢iny, Jjez pomdhaji lépe zvladat krizi spojenou s pandemii.
Informuje o nejnovéjsich technologickych feSenich, inovacénim potenciédlu
Ceskych firem a akademické sféry, o celospolecenskych aktivitédch, které
pomahaji v boji proti pandemii COVID-19. Prinad3i reportéZe, <&lanky, zZivé
pfrenosy a rozhovory s prednimi odborniky, umélci a akademiky. Prezentujeme
Spickové ceské technologie, které pomadhaji spolecnosti. Vedle praktickych
informaci ke zvladani krizové doby ma ATLAS 21 za cil sdilet zpravy o
schopnostech ¢eskych 1idi, radost, respekt, inspiraci a nadéji - nejen v dobé
pandemie. ATLAS 21 je dobrovolnicky projekt, ktery je zavisly na podpofe
donatort — pravnickych i fyzickych osob.
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P¥iloha:
Technicka specifikace systému Lizka On-line

Dulezitym rysem navrzeného YeSeni Jje maximdlni efektivita pouziti. Data se
primédrné ziskdvaji z jiZ nasazenych informac¢nich systéml (nap¥. systém IKIS),
které potrebné UGdaje integrac¢nimu systému zpristupniuji pomoci webové sluzby,
alternativné virtudlnim operdtorem. Pouze v ptripadé, ze zadny systém, ze
kterého by tato data bylo mozné ziskdvat, neni dostupny, je mozné pottrebné
udaje zadavat ptres webovou aplikaci se zabezpeclenim pomoci SSL certifikatu
odpovidajici Grovni bezpecnosti internetového Dbankovnictvi. Toto ZfeSeni
oCekavame zejména v provizornich za¥izenich nésledné 1lGZkové péce mimo
nemocnice (napf. tzv. ,Covidovych hotelech"), pro které Zzadny informacdni
systém a prislusna ICT infrastruktura neexistuje.

Jednotlivad zatizeni 1UZkové péce komunikuji pomoci klientské aplikace s REST
webovou sluzbou, kterou Integrac¢ni systém pro online monitoring kapacit
lazkové pece vystavuje. Komunikace Jje chrénéna bezpelnostnimi certifikaty.
Data, se kterymi systém pracuje, nepodléhaji ochrané osobnich wudajd, nebot
jJjdou zcela mimo pacientska data. Pracuje se pouze s uUdaji o obsazenosti daného
typu luZzka, a to dle typu péce. Data jsou diky datové pumpé automaticky
synchronizovana (o¢ekdvana obnovovaci perioda Jje 15 minut) s integrac¢nim
systémem, aby byla maximdlné sniZena administrativni =z&téZ na personal
nemocnic

Systém Ltizka On-line miZe byt napojen na integrovany zachranny systém, zejména
na aplikaci Zé&chranka, pfripadné na systém ¥izeni dobrovolnikd, ktery vyvinula
Masarykova univerzita. Realtime data umozni sledovat disponibilni kapacity a
vytvori datovy zadklad pro predikéni modely na uUrovni stanice, pf¥fislusného
oddéleni, dale kliniky, nemocnice, agregovand data pak na urovni spadového
regionu, kraje, ale i celé Ceské republiky.

Systém Jje dale navadzan na zpracovani predikénich modeld pro extrapolaci
kratkodobého vyvoje s moznosti srovnani v ramci spadovych oblasti i1 SirSich
krajt. Jednd se o univerzalni aplikaci, kterd je z dlouhodobého hlediska
vyuzitelna i pro vyuziti v dalSich krizovych situacich, jako jsou hromadné
havarie jakéhokoli typu (pfirodni, chemické, dopravni), a to diky jednoduché
zméné atribut® 1lGzek, které je potreba v daném okamZiku sledovat podle typu
situace.

Zapojeni studenté VSB-TUO

Vedouci tymu za VSB-TUO je Michaela Sidikova, jejiz specializaci jsou
paradoxné technologie monitorovacich systémi nemocnicénich 1luZek. Dale Jje
zapojen student studijniho programu Informatika a Jjeden pedagog, ktefri
poskytuji sluzbu Spickovych programdtorti, coZ je nutné pri upravéach aplikace
systému, jelikoZ moZnosti stavajicich informacé¢nich systémi a pripravenost
nemocnic se zasadné 1isi. IT oddéleni nemocnic tak nemusi disponovat vlastnimi
specialisty a zavedeni aplikace LiZzka On-line je moznad v ¥adu hodin.

Pro urychlené zavedeni systému i do dalsich krajli je jen potteba uvést, o
kolik nemocnic se jednd, ziskat souhlas Jjejich zt¥izovatele a provozovatele,
propojit se s vedenim nemocnice a IT oddélenim nemocnice. Po analyze
stavajiciho nemocni¢niho systému bude nastaven data flow a dojde k propojeni
na krizového koordindtora pfislusného kraje.



