ELEKTROENERGETIKA

DFLEX: lepsi uplatnéni
pro agregaci flexibility

Vyzkumny projekt TK02010049 Ovéfeni vyuZitelnosti
agregace flexibility s vyuZitim fizeni strany spotfeby pro
potieby ES CR, zkracené DFLEX, v redlnych podmlnkach
CR objektivné vyhodnotil moZnosti, omezeni a rizika
spojena s poskytovanim podpurnych sluzeb, pro

CEPS formou agregace rozptylené flexibility na strané
spotfeby a formuloval poZadavky na nezbytné tpravy

nastaveni trzniho prostredi.

Martin Kulstejn, CEPS

ABSTRACT:

A number of small players grouped under
an aggregator can provide power balance
services. How to resolve a situation where
the flexibility provider and the aggregator
may be in different balance groups? This
was one of the tasks of the DFLEX project,
which was co-funded with
state support from the Czech
Technology Agency under the
THETA programme.

3 rojekt byl realizovan v letech 2019-2022.
Hlavnim feSitelem byl provozovatel
elektroenergetické prenosové sousta-

vy CR, spole¢nost CEPS, spolufesiteli Cesky

institut informatiky, robotiky a kybernetiky

(CIIRC) CVUT, Prazska energetika, a. s, a Di-

gital Energy Services s. 1. 0., ¢len skupiny Nano

Energies. Projekt byl spolufinancovén se statni

podporou Technologické agentury CR v rdmci

programu THETA.

ZAPOJENI STRANY SPOTREBY
DO POSKYTOVANI SVR
Cilem dekarbonizace je nahrada fosilnich
zdroju elektrické energie (poskytujicich pod-
purné sluzby) jinymi zdroji $etrnéjsimi k Zi-
votnimu prosttedi. Vzhledem k dostupnym
technologiim se v soucasnosti upfednost-
nuji malé decentralni zdroje charakteristic-
ké vysokou intermitenci. Proto s ohledem
na strukturu budouci ndrodniho palivového
mixu provozovatel prenosové soustavy (PPS)
Celi pti dekarbonizaci riziku tbytku zdro-
ju podptirnych sluzeb (PpS), zejména sluzeb
vykonové rovnovéhy (SVR) bez jasné artiku-
lované vize jejich adekvatni ndhrady. Zapo-
jeni strany spotieby, a to jak prosumert (od-
bérateltl s vnofenym zdrojem), tak i ¢istych

pristupuje nediskrimina¢né a nerozliSuje je
podle technického zpusobu realizace SVR.
Poskytovatel SVR ma stejnd prava a povin-
nosti, bez ohledu na zptisob, jakym zputso-
bem sluzbu technicky zajistuje. Agregator
flexibility do podoby SVR tedy je ve stej-
ném postaveni jako jakykoliv jiny poskyto-
vatel SVR.

VYVOJ TRHU SMEREM K MODELU
NEZAVISLEHO AGREGATORA
Dosavadni evoluce obchodniho, fiktivniho
anasledné agrega¢niho bloku umoznuje SVR
technicky poskytovat formou koordinované-
ho fizeni samostatnych zdroju flexibility pre-
vazné vyrobniho charakteru. Poskytovatel

SVR je drzitelem licence na vyrobu.
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spottebiteld, do poskytovani SVR je vnimano
jako jedno z moznych fesenti pro zajisténi do-
state¢ného regula¢niho vykonu pro udrzova-
ni vykonové rovnovahy elektriza¢ni soustavy
(ES) CR. Tento trend je patrny i v celosvéto-
vém méritku.

Princip agregace flexibility na strané
spotteby, kde sluzba neni realizovéna jed-
nim pfimo ,viditelnym“ fyzickym vyrob-
nim zafizenim (nebo jejich mélopocetnou
mnozinou), ale velkou virtudlni mnozi-
nou rozptylenych zatizeni vyrobniho, spo-
trebniho ¢ akumula¢niho charakteru, vnasi
do poskytovani SVR technologické odli$nos-
ti, kterym je tfeba ptizptsobit procesy a da-
tové toky. Pii agregaci flexibility do SVR je
v redlném case fizeno odbérové chovani jed-
notlivych drobnych poskytovatelt flexibility
(PoFL), ktefi tvofi pocetné rozsihly agre-
gacni blok (AB), tak, aby ve vysledku bylo
dosazeno agregované sluzby v souladu s kva-
litativnimi ukazateli stanovenymi Pravidly
provozovani prenosové soustavy (Kodexem
PS). Kazda SVR md transparentné defino-
vané parametry, véetné zptasobu hodnoce-
ni kvality a vyporddani regula¢ni energie
(RE), a tyto se pii uplatnéni agregace flexi-
bility neméni. CEPS k poskytovateléim SVR

| Obrézek ¢. 1: Model trzniho usporadani elektro-

energetiky se zapojenim samostatnych agregatord

Role samostatného agregatora, posky-
tovatele SVR, neni v soucasném modelu
integrovaného agregatora explicitné pojme-
novana. Takovy poskytovatel SVR ale nemuize
v soutasném legislativnim ramci flexibilitu
vytéZovat u prosumerd, ktefi spadaji pod ji-
ny subjekt zuctovani (SZ).

Koncept nezavislé agregace do SVR lze
popsat trznim modelem, kde poskytovatel
SVR (agregator) je samostatnym subjektem
a ucastnikem trhu, nezdvislym na dodavate-
li. Dodavatel prosumerovi/POFLovi dodéava
pouze komoditu, tzn. elektrickou energii. Po-
skytovatel SVR od téhoz POFLa nezavisle vy-
tézuje dil¢i flexibilitu a agreguje ji do podoby
standartni SVR.

Mezi dodavatelem komodity a poskyto-
vatelem SVR neexistuje v navrzeném trznim
usporadani zadny pfimy smluvni vztah.

Odchylka dodavatele komodity, kte-
rou poskytovatel SVR zptisobi v pfimé sou-
vislosti s vytézovanim flexibility, musi byt
kompenzovana prostfednictvim standard-
nim trznich procesu (tzv. korekce diagramu
dodavatele). Pfi rozdéleni celkové dodavky
na dodanou (nebo odebranou) silovou elek-
tfinu a regulacni energii hraje klicovou roli
tzv. baseline.
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Py = naméteny diagram
weetné aktivované flexibility

Py nebo BL = vychoz
chovéni POFL (bez
aktivace Nexibility)

RE.yy = energie souvise|ici
s aktivitou Poskytovatele SVR

Obrézek ¢ 2: Casové rozliseni baseline a méFeni musi odpovidat casovému rozliseni poskytované sluzby, obvykle se jedn o vtefinovd data/méfeni.

Aktudlni Kodex PS (¢ast I1.) uklada poskyto-
vateli SVR povinnost udrzovat zatizeni, kterd
poskytuji SVR, béhem obchodniho intervalu
na konstantnim vykonu, tzv. Pp,. Tento po-
zadavek je pti poskytovani podpurnych slu-
zeb prostrednictvim velké virtudlni mnoziny
»statisticky® rozptylenych zatizeni na strané
spotteby obtizné splnitelny.

V ptipadé poskytovani SVR formou agre-
gace flexibility se pfedpoklada stanoveni tak-
zvaného ,dynamického P, neboli baseline.
Tento diagram piedstavuje fiktivni chovani
poskytovatele flexibility, pokud by flexibili-
tu neposkytoval. Odectenim casové rady ba-
seline od ¢asové rady technického méfeni se
ziskd ¢asova rada vykonu poskytnuté flexibi-
lity, ktera predstavuje regula¢ni energii (RE).
Tato energie ovliviiuje obchodni pozici Do-
davatele komodity - produktu dodavky silo-
vé elekttiny, nebo energetické sluzby.

Ve spolupraci s projektem SecureFlex by-
ly analyzovany dostupné casové fady a dato-
vé sady dil¢ich poskytovatelt flexibility z fad
zakaznik( ¢lent konsorcia projektu DFLEX.
Byly systematicky prozkoumany rizné zpu-
soby stanoveni baseline a zptisoby hodnoce-
ni kvality baseline pro jednotlivé SVR (aFRR
a mFRR). S ohledem na presnost baseline je
preferovano stanoveni baseline (BL) posky-
tovatelem SVR (agregitorem), nebot ten ma
detailni znalosti o technologiich a omezenich
konkrétnich POFLu. Jako kritérium pro hod-
noceni presnosti baseline byl navrzen ukaza-
tel MAPE (Mean Absolute Percentage Error
= stfedni absolutni procentni chyba), hrani¢-
ni hodnoty byly navrzeny tak, aby byly kon-
zistentni se stavajicim hodnocenim presnosti
drzeni Pp.

Vysledky vyzkumu byly pouzity jako pod-
klad pro aktualizaci Kodexu PS. Vyuziti to-
hoto dynamického P, neboli baseline pri
poskytovani PpS bude mozné od 1. 7. 2023.

Stavajici predpisy (vyhldska o pravidlech tr-
hu a Kodex PS) definuji vyporadani transak-
ci pfi poskytovani SVR. Kli¢ovou funkciona-
litou je ocisténi diagramu dodavatele o RE,
ktera vznikla v pric¢inné souvislosti s aktiva-
ci flexibility. Pokud tato zména nastala mimo
¢asovy usek aktivace flexibility, je voimana ja-
ko preload, ¢i rebound efekt. Tento jev zpti-
sobi dodavateli odchylku, kterd se nasledné

promitne do systémové odchylky. V soucas-
né dobé, vzhledem k absenci detailnich zna-
losti chovani technologii, jsou dopady preload/
rebound efektti obtizné kvantifikovatelné. Pro-
jekt DFLEX navrhuje provést dal$i analyzy pro
kvantifikaci dopadu preload/rebound efektu,
ato jak v technické, tak i finan¢ni roviné.

Pro spravné fizeni a vyhodnoceni agregova-
né flexibility je nezbytné, aby dil¢i poskytova-
tel flexibility byl vybaven méfenim v souladu
s pozadavky na poskytovani SVR. Byla vy-
hodnocena vyuzitelnost variant zaji$téni na-
méfenych dat pro potieby zuctovani a fizeni
jednotlivych produkti a sluzeb a to:

Instalace prubéhového méfeni (AMM)
u POFLa zapojeného do agregace flexibility
je nezbytnou, av$ak ne plné dostacujici pod-
minkou pro naplnéni potfeb relevantnich
procest na data pti poskytovani PpS.

Vzhledem k tomu, Ze na méfici pri-
stroj jsou pti poskytovani SVR kladeny vys-
$i pozadavky (zejména obnovovaci frekvence
naméfenych dat), je nezbytné instalovat spe-
cializovany méfici piistroj, u néhoz predpo-
kladdme shodu s pozadavky na zuc¢tovani ¢i
fizeni dané sluzby.

Poskytovatelé SVR (agregatofi) byli his-
toricky vybaveni fyzickymi komunikaénimi
terminaly, prostfednictvim kterych po sério-
vé lince (prosttednictvim protokolu IEC 870-
5-101) komunikovali s fidicim systémem
dispecinku CEPS. Projekt DFLEX doporutil
umoznit taktéz komunikaci prostfednictvim
protokolu IEC 870-5-104 (toto bylo realizo-
vano zménou Kodexu PS od 1. 4. 2021).

V ramci certifikace je ovéfovana schopnost
poskytovani dané sluzby. Soucasti je taktéz
vypracovani studie provoznich moznosti ag-
rega¢niho bloku, kde se analyzuji schopnos-
ti dil¢ich poskytovatelit poskytovat deklaro-
vany vykon. Vzhledem k rostoucimu rozsahu
a komplexité agrega¢niho bloku je ovéreni
vSech variant a konfiguraci zasadné kompli-
kovanéjsi. V projektu DFLEX bylo navrzeno
oddéleni procesti samotné technické certifi-
kace agregatora, kde bude ovérena funkénost
procesi, IT systému a datové komunikace

s dispecerskym fidicim systémem PS, od kva-
lifikace (validace), tzn. schopnosti agregatora
poskytnout sluzbu v pozadované kvalité. Pri
kvalifikaci mtze byt vyuzito naptiklad mate-
matickych modelt agregacnich blok a jejich
simulaci, tyto simulace mohou byt nasledné
ovéreny fyzickymi testy (naptiklad zkusebni
aktivaci). Jednou z moznosti, jak zjednodu-
$it proces kvalifikace, je vyuziti takzvanych
typovych certifikaci. Agregator mutize rozsi-
fit agregac¢ni blok o zafizeni bez nutnosti re-
certifikace. Zatizeni, které bude takto pridé-
no do agrega¢niho bloku, musi byt uvedeno
v registru energetickych zatizeni (podle Ko-
dexu PS, casti I1.). Nova velikost agrega¢ni-
ho bloku je ovéfena zku$ebni aktivaci. Pro-
jekt DFLEX navrhl ovétit praktické prinosy
typovych certifikaci a jejich schopnost nemu-
si podchytit redlnou dostupnou flexibilitu.

Projekt pfinesl cenné vystupy, z nichz by-
la ¢ast realizovana jiz v jeho priibéhu a dal-
§i zmény budou realizovany v nasledujicich
letech. Identifikoval také celou fadu souvi-
sejicich témat a otazek, na néz je potfeba na-
jit odpovédi. K tomu je zapotiebi navazuji-
cich vyzkumnych ¢innosti a projektt. Aby
bylo mozné tato navazujici témata zkoumat,
budou nutné dalsi poznatky a relevantni da-
ta z redlného poskytovani flexibility na stra-
né spotteby. Na zdkladé téch- OF
to nabytych zku$enosti bude =2~
dale vhodné smérovan trh '
s nezavislou agregaci flexi-
bility.
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